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Programmieren mit Zustanden

silo1
silo2
Trocknungskammer
Scpieter Lichtschranke PB_O
(M Forderband ()
Motor )
PC_2 -
Luff

Lufter
PC_1

TrocknenEin - PA_10 PC_O |-Pumpe
TrocknenAus —{PA_6 PC_1 |-Lufter
Lichtschranke |PB_O PC_2 | Motor
PC_3 |-Schieber
mc PC_7+Warnlampe|

Ablauf:

e Nach dem Reset der Schaltung sind Pumpe,
Lufter und Motor ausgeschaltet, sowie der
Schieber geschlossen (alle 0).

e Nachdem der Taster TrocknenEin betatigt
wurde (high-aktiv), wird der Schieber gedffnet,
sowie Motor und Lifter eingeschaltet (alle
logisch 1). Die Pumpe bleibt noch aus (logisch
0). Das Forderband transportiert das Getreide
durch die Trocknungskammer.

e Sobald das Getreide am Ende des
Forderbandes ankommt, spricht die
Lichtschranke an (Signal Lichtschranke=1).
Dadurch schaltet SW1 zusatzlich noch die
Pumpe ein (logisch 1).

e Nachdem der Taster TrockenAus betatigt wurde
(high-aktiv), wird der Schieber geschlossen
(logisch 0) und danach,

¢ Wenn die Lichtschranke nicht mehr aktiviert
ist (Signal Lichtschranke=0), wird alles
wieder ausgeschaltet.
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entry/ melden("bereit")

)

Silo1
Silo 2
Trocknungskammer
schieber Lichtschranke PB_0
- |
(M) Forderban ( )
Motor
PC_2 : - g

\

Pumpe
70

Luft

1 Bedienpul
TrocknenEin - PA_10 PC_0 |-Pumpe Betrieb

TrocknenAus —{PA_6 PC_1 [-Lufter
Lichtschranke  {PB_O  PC_2 | Motor
PC_3 -Schieber
PC_71-Warnlampe|

Trocknen| | Trocknen
Ein Aus
PA_10 PA6

MC

Ablauf:

e Nach dem Reset der Schaltung sind Pumpe,
Lufter und Motor ausgeschaltet, sowie der
Schieber geschlossen (alle 0).

e Nachdem der Taster TrocknenEin betatigt
wurde (high-aktiv), wird der Schieber gedffnet,
sowie Motor und Lufter eingeschaltet (alle
logisch 1). Die Pumpe bleibt noch aus (logisch
0). Das Férderband transportiert das Getreide
durch die Trocknungskammer.

e Sobald das Getreide am Ende des
Forderbandes ankommt, spricht die
Lichtschranke an (Signal Lichtschranke=1).
Dadurch schaltet SW1 zusatzlich noch die
Pumpe ein (logisch 1).

e Nachdem der Taster TrockenAus betatigt wurde
(high-aktiv), wird der Schieber geschlossen
(logisch 0) und danach,

e Wenn die Lichtschranke nicht mehr aktiviert
ist (Signal Lichtschranke=0), wird alles
wieder ausgeschaltet.




Programmieren mit Zustanden

Silo1

Schieber
PC_3

Trocknungskammer

entry/ melden("bereit")

rocknenEin()

entry/melden("Anlauf")

(M) Forderband

Motor
PC_2

Luft

Lufter
PC_1

TrocknenEin  —{PA_10 PC_0

TrocknenAus PA_6 PC_1
Lichtschranke PB_0 PC_2
PC_3

(-Pumpe
|- Lufter
Motor
[-Schieber

mc PC_7+Warnlampe|

Betrieb

Bedienpul

Ablauf:
e Nach dem Reset der Schaltung sind Pumpe,
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Programmieren mit Zustanden Ablauf:

e Nach dem Reset der Schaltung sind Pumpe,

Lufter und Motor ausgeschaltet, sowie der
Schieber geschlossen (alle 0).

Nachdem der Taster TrocknenEin betatigt
wurde (high-aktiv), wird der Schieber gedffnet,
sowie Motor und Lifter eingeschaltet (alle
logisch 1). Die Pumpe bleibt noch aus (logisch
0). Das Forderband transportiert das Getreide
durch die Trocknungskammer.

Sobald das Getreide am Ende des
Forderbandes ankommt, spricht die
Lichtschranke an (Signal Lichtschranke=1).
Dadurch schaltet SW1 zusatzlich noch die
Pumpe ein (logisch 1).

Nachdem der Taster TrockenAus betatigt wurde
(high-aktiv), wird der Schieber geschlossen
(logisch 0) und danach,

Wenn die Lichtschranke nicht mehr aktiviert
ist (Signal Lichtschranke=0), wird alles
wieder ausgeschaltet.

entry/ melden("bereit")

rocknenEin()

Lufter und Motor ausgeschaltet, sowie der
Schieber geschlossen (alle 0).
Nachdem der Taster TrocknenEin betatigt

stot wurde (high-aktiv), wird der Schieber gedffnet,
Trocknungskammer entry/melden("Anlauf") sowie Motor und Liifter eingeschaltet (alle
Schieber logisch 1). Die Pumpe bleibt noch aus (logisch
PC_3

(M) Forderband

Motor
PC_2 -

Luft

Lufter
PC_1

[Lichtschranke=1]

Betrieb
entry/melden("Betrieb")

0). Das Forderband transportiert das Getreide
durch die Trocknungskammer.

Sobald das Getreide am Ende des
Forderbandes ankommt, spricht die
Lichtschranke an (Signal Lichtschranke=1).
Dadurch schaltet SW1 zusatzlich noch die

Trocknen€in | PA_10 pC_0 |-Pumpe Betrieb Bedienpul Pumpe ein (logisch 1).
TrocknenAus A 6 pC 1 |-Lifter Nachdem der Taster TrockenAus betatigt wurde
Lichtschranke  |PB_0 PC_2 |_Motor (high-aktiv), wird der Schieber geschlossen
PC_3 |-Schieber (logisch 0) und danach,
MC  pc_71 warnlampe| Wenn die Lichtschranke nicht mehr aktiviert

ist (Signal Lichtschranke=0), wird alles
wieder ausgeschaltet.
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Silo 1
Trocknungskammer
Schieber
PC.3
(M) Forderban
Motor a
PC2 [N A

Luft

Lufter
X

C_1

TrocknenEin  —{PA_10 PC_O

TrocknenAus —{PA_6 PC_1
Lichtschranke |PB_O0 PC_2
PC_3

MC

(~Pumpe
|- Lufter
Motor
Schieber

PC_7—4-Warnlampe|

Trocknen
Ein

PA_1

entry/ melden("bereit")

rocknenEin()

entry/melden("Anlauf")

[Lichtschranke=1]

Betrieb
entry/melden("Betrieb")

trocknenAus()

Abschalten
entry/melden("Abschalten”)

Ablauf:

Nach dem Reset der Schaltung sind Pumpe,
Lufter und Motor ausgeschaltet, sowie der
Schieber geschlossen (alle 0).

Nachdem der Taster TrocknenEin betatigt
wurde (high-aktiv), wird der Schieber gedffnet,
sowie Motor und Lufter eingeschaltet (alle
logisch 1). Die Pumpe bleibt noch aus (logisch
0). Das Férderband transportiert das Getreide
durch die Trocknungskammer.

Sobald das Getreide am Ende des
Forderbandes ankommt, spricht die
Lichtschranke an (Signal Lichtschranke=1).
Dadurch schaltet SW1 zusétzlich noch die
Pumpe ein (logisch 1).

Nachdem der Taster TrockenAus betatigt wurde
(high-aktiv), wird der Schieber geschlossen
(logisch 0) und danach,

Wenn die Lichtschranke nicht mehr aktiviert
ist (Signal Lichtschranke=0), wird alles
wieder ausgeschaltet.
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Ablauf:

entry/ melden("bereit")

rocknenEin()

Nach dem Reset der Schaltung sind Pumpe,
Lufter und Motor ausgeschaltet, sowie der
Schieber geschlossen (alle 0).

Nachdem der Taster TrocknenEin betatigt

slot wurde (high-aktiv), wird der Schieber gedffnet,
— entry/melden(*Anlauf") sowie Motor und Lufter eingeschaltet (alle
Schieber logisch 1). Die Pumpe bleibt noch aus (logisch
PC3

Motor
PC_2

: Férderband

[Lichtschranke=0]

[Lichtschranke=1]

Betrieb
entry/melden("Betrieb")

0). Das Férderband transportiert das Getreide
durch die Trocknungskammer.

Sobald das Getreide am Ende des
Forderbandes ankommt, spricht die
Lichtschranke an (Signal Lichtschranke=1).
Dadurch schaltet SW1 zusatzlich noch die

TrocknenEin - PA_10 PC_0 [-Pump trocknenAus() Pumpe ein (logisch 1). A
TrocknenAus —PA_6 pcC 1 | Lifter Nachdem der Taster TrockenAus betatigt wurde
Lichtschranke _|PB_O  PC_2 | Moto Abschalten (high-aktiv), wird der Schieber geschlossen
PC3|-Schiel | eniry/melden("Abschalier’) (logisch 0) und danach,
MC  pc_71 warnlampe| | [ TE L Wenn die Lichtschranke nicht mehr aktiviert
]

ist (Signal Lichtschranke=0), wird alles
wieder ausgeschaltet.
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entry/ melden("bereit’)
—
I\

rocknenEin()

entry/ melden("bereit’)
—>

| sio1 |

Silo1
Silo 2 rocknenEin()
Trodtmomgtarmmer Bt Yieeber Motos Lfter Pumee)
55;.2:925, Lichtschranke PB_0 entry/melden("Anlauf") \ entry/melden("Anlauf")
X m et /‘\
M) Forderband 20 1
Mntur( ) O - 00,00 1110 ) ~
bC o [Lichtschranke=1] 150 [Lichtschranke=1]
[Lichtschranke=0] [Lichtschranke=0]

Pumpe Ls=1
PC_O Belrieb 150 Belrieb

Liifter
pet entry/melden("Betrieb") entry/melden("Betrieb")

TrocknenEin - PA_10 PC_0 {-Pumpe 1 TA=1
TrocknenAus  —|PA_6 pC_1 |- Lifter trocknenAus() ™o o,ﬁ,l trocknenAus()
Lichtschranke _{PB_O PC_2 | Motor Lic|
PC_3 1-Schieber Abschalten Abschalten
MC  pc_71 warnlampe] entry/melden("Abschalten”) |MC PCJ«|»Warnlampe entry/melden("Abschalten”)
https://os.mbed. fjack: de/ZustandGetreidetrocknungStufel1/ https://os.mbed. fjack: de/Zust: treidetrocknungStufel/
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Deklaration der Ein- und Ausgange: n Definition der Zustande:
us
sio1 : " " //Zustandsdefinitionen
#include "LCD.h #defi A 0b000oo rocknenEin()
#def%"e A“i for ob1116
chieber . erine Anlauten /melden("Anlauf"
e gerse led myled; #define Betrieb @b1111 T
(1) Forderban O int zeit= 100; //Zeit in ms .
Motor R E N ! 5=1] #define Abschalten 0b0111 [Lichtschranke=1]
it Wi > T ) ! [Lichtschranke=0]
- Pumpe PortOut zustand(PortC,0b1111); ‘ e Pumpe | Betrieh
WS DigitalOut warnlampe(PC_7); e entry/melden('Betrieb”)
TrocknenEin - PA_10 PC_O |-Pumpe Betrieb Sedieneel TrocknenEin - PA_10 PC_O |-Pumpe Betrieb Sedieneel
.TrocknenAus —-|PA_6 pC_1 |-Lufter [Trocknen] TTrocknen Interruptln TrocknenEin(PA 10); .TrocknenAus —-|PA_6 pC_1 |-Lufter trocknenAus()
Lichtschranke  {PB_O PC_2 | Motor P:"‘m P‘;“Ss - Lichtschranke  |PB_O PC_2 | Motor
PC_3 |_schieber - - Interruptin TrocknenAus(PA_6); pC_3 |_schieber Abschaten
mc PC_7-+ Warnlampe| D|g|ta||n Lichtschranke(PB_O); Mmc PC_7-1-Warnlampe| | entry/melden("Abschalten”)
htps://os.mbed jack1930/cod i 1 https://0s.mbed jack1930/cod i 1
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Definition der Zustande:

//Zustandsdefinitionen
#tdefine Aus 0boooo

Aus
entry/ melden("bereit’)

Jiniti

#tdefine Anlaufen ©bll1le

#define Betrieb 0bl1111l
#define Abschalten ebeN
s &

Lufter
PC_1

entry/melden("Anlauf")

[Lichtschranke=1]

Belrieb
entry/melden("Betrieb")

chranke=0]

TrocknenEin  —{PA_10 PC_0 |-Pumpe Betrieb

TrocknenAus —{PA_6 PC_1 |-Lufter

Lichtschranke _|PB_O PC_2 | Motor
PC_3 |-Schieber

mc PC_7+ Warnlampe|

Trocknen
Ein

PA_10

Bedienpul

trocknenAus()

Abschalten
entry/melden("Abschalten”)

https://os.mbed. fjack: de/ZustandGetreidetrocknungStufel1/
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Definition der Zustande:

//Zustandsdefinitionen

#tdefine Aus 0boooo
#tdefine Anlaufen ©bllle
t#tdefine Betrieb @bl1111
#tdefine Abschalten 0bo111

Trockn
Trockne
Lichtsch

//alles aus
//Schieber,
//Schieber,
//Schieber=0

Lufter, Motor = 1, Pumpe=0
Lifter, Motor, Pumpe =1
, Lufter, Motor, Pumpe =1

Y={Schieber, Motor, Lifter, Pumpe}

Gerien
entry/melden("Betrieb")

trocknenAus()

Abschalten
entry/melden("Abschalten”)
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Definition der Zustande:

Die Definitionen entsprechen einem Schaltwerk ohne Ausgangsschaltnetz

//Zustandsdefinitionen
#tdefine Aus 0b0000
#tdefine Anlaufen ©bl110
t#tdefine Betrieb/ 0bl11l
t#tdefine Abschalten 039 1

//alles aus

//Schieber, Lifter, Motor = 1, Pumpe=0
//Schieber, Lufter, Motor, Pumpe =1
//Schieber=0, Lifter, Motor, Pumpe =1

berien
entry/melden("Betrieb")

TE=1
Trockn o
Trockne 0,0,0,0
Lichtschn 1=

Ls=0,

trocknenAus()

Abschalten

entry/melden("Abschalten")

TA=1
Ls=1 3
0111

s://0s.mbed. ack1 d i 1

5://0s.mbed. fjack: de/ZustandGetreidetrocknungStufel1/
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void melden(const char* txt){
mylcd.clear(); finit)) Aus
mylcd.cursorpos(0); <
mylcd.printf("%s",txt); m rocknenEin()

T
Tre
Lict

} Silo 2

void trocknenEin(){

}

void trocknenAus(){

}

void init(){
TrocknenEin.mode(PullDown);
TrocknenAus.mode(PullDown);
Lichtschranke.mode(PullDown);
TrocknenEin.rise(&trocknenEin);
TrocknenAus.rise(&trocknenAus);
zustand=Aus;

}

entry/melden("Anlauf")

[Lichtschranke=1]

[Lichtschranke=0]
Betrieb

entry/melden("Betrieb")

trocknenAus()

Abschalten

entry/melden("Abschalten")

https://os.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufel/
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A T

entry/ melden("bereit’)
—>

int main() sio1 ‘ m
( rocknenEin() X . o2 rocknenEin()
init(); it maing)
;
sepic melden("bereit"); entry/melden("Anlauf") Sc;\éegerl 7({ init() entry/melden("Anlauf")
, init();
while (true) { (W) roder melden("bereit"); —
"{,‘gﬁg’ [Lichtschranke=1] "{,‘gﬁg’ [Lichtschranke=1]
[Lichtschranke=0] while (true) ( [Lichtschranke=0]
HAL_Delay(zeit); Betrieb switch (zustand) Betrieh
) - ! entry/melden("Betrieb") { entry/melden("Betrieb")
Trockner } TrocknenEin P }
TrocknenAus PA_6 pC_1 |-Lufter trocknenAus() TrocknenAus Pt L Del " trocknenAus()
Lichtschranke PB_O PC_2 | Motor Lichtschranke Pt HAL_Delay(zeit);
PC_3 |-Schieber Abschalten ) Abschalten
MC  pc_71 warnlampe| entry/melden("Abschalten") v} | entry/melden("Abschalten”)
()

https://0s.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufel,

https://0s.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufe1/
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O ey meentherdn |
a\

entry/ melden("bereit")
4>,
Silo1 /—\ Silo1
. X mluz rocknenEin() ‘ X . o2 rocknenEin()
nt main) int main()
Schieber ( - entry/melden("Anlauf") Schieber ( - entry/melden("Anlauf")
PC_3 init(); PC_3 init();
() rorder  melden("bereit"); (:) rorder  melden("bereit");
"(,‘gigf [Lichtschranke=1] "(,‘gigf [Lichtschranke=1]
while (true) { [Lichtschranke=0] while (true) { [Lichtschranke=0]
switch (zustand) Betrieb switch (zustand) Betrieb
{ entry/melden("Betrieb") { entry/melden("Betrieb")
Trocknenti ’ case Anlaufen: Trockneni » case Anlaufen:
rocknenkin ) rocknenkin ) . .
TrocknenAus  —{P/ HAL %) | ) trocknenAus() TrocknenAus  —{P/ if (Lichtschranke==1K trocknenAus()
Lichtschranke PE } _Delay(zeit); Lichtschranke PE } }
Abschalten . Abschalten
M HAL—D8|ay(ZeIt)’ entry/melden("Abschalten")

M ) entry/melden("Abschalten") }

https://os.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufel/

https://os.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufel/
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silo1 ‘

int main()

{
s ¥ init();

: Forder:

Motor
PC_2

TrocknenEin

TrocknenAus

Lichtschranke

melden("bereit");

while (true) {
switch (zustand)
{

case Anlaufen:

: if (Lichtschranke==1){
Pt zustand=Betrieb;
v }

}
HAL_Delay(zeit);

}

[Lichtschranke=0]

https://0s.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufel,

entry/ melden("bereit’)

entry/melden("Anlauf")

[Lichtschranke=1]

Belrieb
entry/melden("Betrieb")

trocknenAus()

Abschalten
entry/melden("Abschalten”)
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silo1 ‘

Schieber \ ﬁ
PC_3
(:) Forder

Motor
PC_2

TrocknenEin P
TrocknenAus Pt
Lichtschranke Pt

int main()

{
init();

melden("bereit");

while (true) {
switch (zustand)
{

case Anlaufen:

if (Lichtschranke==1){

}
HAL_Delay(zeit);
}
}

ilo 2

zustand=Betrieb;
melden(,Betrieb”);

—

https://0s.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufel,

Aus

entry/ melden("bereit’)
—

rocknenEin()

entry/melden("Anlauf")

[Lichtschranke=1]

[Lichtschranke=

Belrieb
entry/melden("Betrieb")

trocknenAus()

Abschalten
entry/melden("Abschalten”)

Schieb
PC_3

¢
Motor
PC_2

TrocknenE
TrocknenA
Lichtschranl

Programmieren mit Zustanden

int main()

{
init();
melden("bereit");

while (true) {
switch (zustand)
{
case Anlaufen:
if (Lichtschranke==1){
zustand=Betrieb;
melden(, Betrieb”);
}
break:
case Abschalten:
if (Lichtschranke==0){
zustand=Aus;
melden(,bereit”);
}
break;
}
HAL_Delay(zeit);
}

chischranke=0]

https://os.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufel/

1 entry/ melden("bereit’)

Iz Anlaufen

entry/melden("Anlauf")

[Lichtschranke=1]

Betrieb
entry/melden("Betrieb")

trocknenAus()

Abschalten

entry/melden("Abschalten")

Programmi

silo1

Schieber
PC_3

eren mit Zustanden

void trocknenEin()

silo2

Lichtschranke PB_0

(M) Forderban

i
O

C_2

Motor
P

\

Pumpe

Lufter
P

C_1

TrocknenEin - PA_10 PC_0 (-Pumpe
TrocknenAus —{PA_6 PC_1 [-Lufter
Lichtschranke  {PB_O  PC_2 | Motor

mc PC_74-Warnlampe|

PC_O

Betrieb

Trocknen
Ein

PA_10

PC_3 -Schieber

Bedienpul

Trocknen|  HALT
Aus PB_4

PA6 :

entry/ melden("bereit")

entry/melden("Anlauf")

[Lichtschranke=1]
[Lichtschranke=0]

Betrieb
entry/melden("Betrieb")

trocknenAus()

Abschalten

entry/melden("Abschalten")

https://os.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufel/
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entry/ melden("bereit’)

void trocknenEin()

{
Silo1 .
if (zustand==Aus){ o rocknenEin()
}
Schieber } entry/melden("Anlauf")
PC_3 -
(M) Forderband
r\ggigr N [Lichtschranke=1]
[Lichtschranke=0]

Pumpe
PC_O Belrieb

entry/melden("Betrieb")

TrocknenEin - PA_10 PC_O |-Pumpe Eetrieh peene
TrocknenAus  —|PA_6 pC_1 |- Lifter —_— trocknenAus()
Lichtschranke  |PB_O PC_2 [ Motor Ein
Abschalten

PC_3 |-Schieber
mc PC_7+Warnlampe|

entry/melden("Abschalten”)

03.06.2021
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void trocknenEin()

)

entry/ melden("bereit’)

ilo 2 ‘

siot if (zustand==Aus){
zustand=Anlaufen; |
Schieber } i
PC_3 }

M) Forderband k) \E
Motor 2
PC_2 ~ = g

t
Pumpe
PC_O
Bedienpuli

TrocknenEin  —{PA_10 PC_0 |-Pumpe Betrieb

TrocknenAus —{PA_6 PC_1 |-Lufter

Lichtschranke |PB_O PC_2 | Motor
PC_3 |-Schieber

mc PC_7+Warnlampe|

Trocknen
Ein

Anlaufen
entry/melden("Anlauf")

—

[Lichtschranke=1]

[Lichtschranke=0]
Belrieb

entry/melden("Betrieb")

trocknenAus()

Abschalten
entry/melden("Abschalten”)

https://0s.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufel,
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entry/ melden("bereit")

void trocknenEin()

silot if (zustand==Aus){
zustand=Anlaufen; ‘
melden(,, Anlauf”);

silo2

entry/melden("Anlauf")

Schieber T
PC3 ) U
(:) Forderba } £
Moter . \ = [Lichtschranke=1]
t

[Lichtschranke=0]

Pumpe

PCO Betrieb
entry/melden("Betrieb")

1 Bedienpul
TrocknenEin - PA_10 PC_0 |-Pumpe Betrieb
Trocknenhus - 4 PA_g pC_1 - Lifter Trocknen| - [Trocknen | HALT
i PB Ein Aus X
Lichtschranke  _{PB_0 PC_2 | Motor RO Aus

PC_3 [-Schieber @ Abschalten
entry/melden("Abschalten")

mc PC_7—4-Warnlampe|

trocknenAus()

https://os.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufel/
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silo1

Trocknungskammer

scpieter Lichtschranke PB_0

= |

(M Forderband ()
Motor

g N 7 G \

C2
Pumpe (5

void trocknenAus()

{
TrocknenEin PA_
TrocknenAus PA_
Lichtschranke  {PB_

if (zustand==Betrieb){
zustand=Abschalten;
melden(,, Abschalten”);
MC }

}

entry/ melden("bereit")

entry/melden("Anlauf")

[Lichtschranke=1]

[Lichtschranke=0]
Betrieb

entry/melden("Betrieb")
\ trocknenAus()

Abschalten

entry/melden("Abschalten")

https://os.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufel/
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Programmieren mit Zustanden Programmieren mit Zustanden

Aus

i) i)
entry/ melden("bereit’) entry/ melden("bereit’)
— =
Silo1 Silo1
silo2 rocknenEin() silo2 rocknenEin()
Trodtmomgtarmmer Trockmngdamer
Schieter Lchtschrankeps_0 || entry/melden("Anlauf’) Schieber Lichtschranke PB_0 entry/melden("Anlauf’)
M) Forderband = M) Forderband
MD‘“'( A (> < [Lichtschranke=1] MD‘D'( A (> [Lichtschranke=1]
PC_2 7 PC_2 -
M [Lichtschranke=0] Luft’ [Lichtschranke=0]
Pumpe (5 Pumpe
o ey / Belrieb PC_ Belrieb
void trOCknenAus() entry/melden("Betrieb") entry/melden("Betrieb")
{ /
TrocknenEin PA_ if (zustand==Betrieb){ TrocknenEin  —{PA_10 PC_0 —Pu;npe
- | Lufter
Tr:ckr:\enA:s :,’:’ zustand=Abschalten: trocknenAus() Tr:ckr:\enA:s ;};ﬁ ::27; v} trocknenAus()
Licht: . T ——— | Licht: P8 L
\chtsehranie melden(, Abschalten”); — entschranke - Mofor
} Abschalten PC_3 -Schieber Abschalten
Mg entry/melden("Abschalten”) MC  pc_71 warnlampe| entry/melden("Abschalten")

https://os.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufeloesung/
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Programmieren mit Zustanden Programmieren mit Zustanden

Aus

Zusatzlich zum reguldren Ablauf soll es eine HALT- /init() Zusatzlich zum reguldren Ablauf soll es eine HALT- /init()

Funktion geben, um gegebenenfalls Schmutz oder ————— Funktion geben, um gegebenenfalls Schmutz oder

Fremdkérper aus dem Getreide entfernen zu rocknenEing Fremdkérper aus dem Getreide entfernen zu rocknenEing

konnen. Wenn Schalter ,HALT* auf Low geschaltet B konnen. Wenn Schalter ,HALT* auf Low geschaltet B

wird, mussen Motor, Pumpe und Lifter angehalten wird, mussen Motor, Pumpe und Lifter angehalten

und der Schieber geschlossen werden. Solange [Lichtschranke=1] und der Schieber geschlossen werden. Solange [Lichtschranke=1]

HALT auf Low gestellt ist, darf der e\blauf nicht (Lichtschranke=0] HALT auf Low gestellt ist, darf der e\blauf nicht (Lichtschranke=0]

rgglestﬁtgtet ogerr] f(I)trtgelitht ‘\‘Nerdfank konf n:'nh enu'yfme?:et:?‘l;emeb“) rg\lestr?;agtet ogerr] fcI)trtgelitht ‘\‘Nerdfank konf n:_n.h Interruptin HALT(PB_4);
ik o S e LT gtk SO id i)

ntorbrochenen Stelle, mit don vorherigen [ntorbrochenen Stele, mit don vorherigen 41110

Stellsignalen fiir Motor, Pumpe, Lifter und Abschalten Stellsignalen fir Motor, Pumpe, Lifter und .

Schieber, fortgesetzt. Schieber, fortgesetzt. giggl:e(zgi;lg) own);

https://0s.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufeloesung/
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Programmieren mit Zust:

entry/ melden("bereit")

rocknenkin()

entry/melden("Anlauf")

Silo1

<TRALT=0]

Schieber
PC_3

: Forderband

Motor
PC_2

[Lichtschranke=1]

[Lichtschranke=0]
Betrieb halt()

entry/melden("Betrieb") <
[HALT=0]

TrocknenEin - PA_10 PC_O |-Pumpe
TrocknenAus —{PA_6 PC_1 |-Lufter
Lichtschranke _|PB_O PC_2 | Motor

PC_3 |-Schiebe

MC  pc_74 warnlai

trocknenAus()

halt()
(" rosonaen 205

entry/melden("Abschalten") < [HALT=0]

HaltAnlaufen
entry/ melden("Halt");

HaltBetrieb

entry/ melden("Halt");

HaltAbschalten
entry/ melden("Halt");

https://os.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufeloesung/
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Programmieren mit Zust:

PortOut zustand(PortC,0b111111);
DigitalOut warnlampe(PC_7);

Interruptin TrocknenEin(PA_10);
Interruptin TrocknenAus(PA_6);
Digitalln Lichtschranke(PB_0);

//Zustandsdefinitionen
#define Aus 0b0000
#define Anlaufen 0b1110
#define Betrieb Ob1111
#define Abschalten 0b0111

#define HaltAnlaufen 0b010000
#define HaltBetrieb 0b100000
#define HaltAbschalzen 0b110000

Anlaufen
("Anlauf")

elden

<TRALT=0]

[Lichtschranke=1]

“Betrieb hait)
elden("Betrieb") <
— [HALT=0]

trocknenAus()

— halt()
Abschalten
elden("Abschalten") < [HALT=0]

HaltAnlaufen
entry/ melden("Halt");

HaltBetrieb

entry/ melden("Halt");

HaltAbschalten
entry/ melden("Halt");

https://os.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufeloesung/

Programmieren mit Zust:

Aus
entry/ melden("bereit")

silo1

_~ HaltAnlaufen

Schieber
PC_3

: Férderband

Motor
PC_2 Luﬁ»:{,% :
void halt(){
switch (zustand)
{
L case Anlaufen: zustand=HaltAnlaufen; melden("Halt"); break;
case Betrieb: zustand=HaltBetrieb; melden("Halt"); break;
case Abschalten: zustand=HaltAbschalten; melden("Halt"); break;

l&ntry/ melden("Halt");

HaltBetrieb
ntry/ melden("Halt");

HaltAbschalten
ntry/ melden("Halt");

https://0s.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufeloesung/

while (true) {
switch(zustand)

{

it()

Aus
entry/ melden("bereit")

rocknenEin()
halt()

HaltAnlaufen

case HaltAnlaufen:
if (HALT==0){

T
Anlaufen

entry/melden("Anlauf") | [HALT=0]

zustand=Anlaufen;
melden("Anlaufen");
}
break;
case HaltBetrieb:

HAL_Delay(zeit);
}

[Lichtschranke=1]

Betrieb halt()
entry/melden("Betrieb") <
[HALT=0]

trocknenAusi()

halt()
(" oschatn 10

enfry/melden("Abschalten") < [HALT=0]

https://0s.mbed.com/users/jack1930/co

entry/ melden("Halt");

HaltBetrieb
entry/ melden("Halt");

HaltAbschalten
entry/ melden("Halt");

2Loesun,
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[ S ST

Lufteriberwachung

Flr die optimale Trocknung des Getreides, ist

es erforderlich, dass der Lufter mit einer

Mindestdrehzahl lauft. Zur Dreh;zahlmessung
verfiigt der Liifter (iber einen Impulsausgang

der bei jeder Umdrehung einen
Rechteckimpuls ausgibt.

Impulsausgang des Lfters

o I O
1U.: T<20ms
) ‘A—‘ —— Zeit
1U.: T>=20ms

Abbildung 3: Liifterimpulse

In a) dauert eine Umdrehung des Lufterrads
weniger als 20ms => Drehzahl ok, Warnlampe
ausschalten (warnlampe=0).

In b) dauert eine Umdrehung des Lufterrads
langer als 20ms => Drehzahl zu niedrig,
Warnlampe einschalten (warnlampe=1).

https://0s.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufe2Loesung/

[ S ST

Lufteriberwachung

Fir die optimale Trocknu

entry/ melden("bereit")

es erforderlich, dass der |
Mindestdrehzahl lauft. Z
verfigt der Liifter iber e|
der bei jeder Umdrehung
Rechteckimpuls ausgibt.

Impulsausgang des

1

entry/melden("Anlauf")

[Lichtschranke=1]

<TRALT=0]

a)j [—\

1U.: T<20ms

[Lichtschranke=0]

HaltAnlaufen

enfry/ melden("Halt");

HaltBetrieb

exit/'wamlampe:=0

Betrieb halt()
entry/melden("Betrieb")
dof ueberwachen() [HALT=0]

L ¢

1U.: T>=2

Abbildung 3: Liifteri

luefter()

Abschalten

entry/melden("Abschalten”)

rocknenAus()

https://0s.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufe2Loesung/

entry/ melden("Halt");

HaltAbschalten

<TRALT=0]

entry/ melden("Halt");

emm L Fe.owzo oo

Pom et

Lufteriberwachung

Fur die optimale Trocknu
es erforderlich, dass der |
Mindestdrehzahl lduft. Zt
verfigt der Liifter tiber ei
der bei jeder Umdrehung
Rechteckimpuls ausgibt.

Andauernde Aktivitat

al | [

Beim Verlassen Lampe __|
ausschalten

o I

Internes Ereignis

1U.. 17—

Abbildung 3: Liifteri

luefter()

entry/ melden("bereit")

entry/melden("Anlauf")

exit'wamlampe:=0

Abschalten

entry/melden("Abschalten")

[Lichtschranke=1]

<HALT=0]

HaltAnlaufen
entry/ melden("Halt");

HaltBetrieb

entry/ melden("Halt");

Betrieb halt()
entry/melden("Betrieb")
dof ueberwachen() [HALT=0]

rocknenAus()

https://0s.mbed.com/users/jack1930/co

STACT=0] |

HaltAbschalten
entry/ melden("Halt");

2Loesun,
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Lufteriberwachung
Flr die optimale Trocknu

es erforderlich, dass der |
Mindestdrehzahl lduft. Zt
verfigt der Liifter tiber ei
der bei jeder Umdrehung
Rechteckimpuls ausgibt.

Andauernde Aktivitat

al | [

Beim Verlassen Lampe __|
ausschalten

b)|

Internes Ereignis

1U.. 17—

Abbildung 3: Liifteri

[Lichtsghranke=0]

entry/ melden("bereit")

entry/melden("Anlauf")

Betrieb

Aus

hi{

[HALT

[Lichtschranke=1] }

entry/melden("Betrieb") {

dof ueberwachen() % Z++;
[ |exittwamlampe:=0

luefter() }

rocknenAus()

https://0s.mbed.com/users/jack1930/co

int z=0;
void ueberwachen()

if (z>5) warnlampe=0;
else warnlampe=1;
z=0;

o void luefter()

Interruptin Luefter(PA_1);

void init()
_Abschalten
entry/melden("Abschalten") ﬁ {

Luefter.rise(&luefter);

2Loesun,
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[ S ST

Lufteriberwachung

Fir die optimale Trocknu
es erforderlich, dass der |
Mindestdrehzahl lauft. Zt
verfigt der Liifter Giber e|
der bei jeder Umdrehung
Rechteckimpuls ausgibt.

Andauernde Aktivitat

o

Beim Verlassen Lampe _|
ausschalten

o[ |

Internes Ereignis

(R RS

Abbildung 3: Liifteri

[Lichtsghranke=0]

Aus
entry/ melden("bereit")

int z=0;

void ueberwachen()
hi {
if (z>5) warnlampe=0;
else warnlampe=1;
z=0;
[Lichtschranke=1] }

. id luef
" hj \{/0|d uefter()

entry/melden("Betrieb” =

dof ueberwache! [HALT Z++;
exitwamlampe™=0

luefter() }
Interruptin Luefter(PA_1);
void init()

entry/melden("Anlauf")

[HALT

rocknenAus()

Abschalten
entry/melden("Abschalten”)

Luefter.rise(&luefter);

https://0s.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufe2Loesung/
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Lufteriberwachung

Fir die optimale Trocknu
es erforderlich, dass der |
Mindestdrehzahl lauft. Zt
verfigt der Liifter iber e|
der bei jeder Umdrehung
Rechteckimpuls ausgibt.

Andauernde Aktivitat

.

Beim Verlassen Lampe _|
ausschalten

o[ |

Internes Ereignis

(R R

Abbildung 3: Liifteri

[Lichtsghranke=0]

Aus
entry/ melden("bereit")

int z=0;
void ueberwachen()

hi{

[HALT

if (z>5) warnlampe=0;
entry/melden("Anlauf")

else warnlampe=1;
z=0;

[Lichtschranke=1] }

A void luefter()
Betrieb hi{
entry/melden("Betrieb") <

dof ueberwachen() [HALT
exit/'wamlampe:=0

luefter() }

Z++;

Interruptin Luefter(PA_1);
void init()

rocknenAus()

Abschalten
entry/melden("Abschalten”)

Luefter.rise(&luefter);

https://0s.mbed.com/users/jack1930/code/ZustandGetreidetrocknungStufe2Loesung/
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Lufteriberwachung

Fur die optimale Trocknu
es erforderlich, dass der |
Mindestdrehzahl lduft. Zt
verfigt der Liifter tiber ei
der bei jeder Umdrehung
Rechteckimpuls ausgibt.

Andauernde Aktivitat

al | [

Beim Verlassen Lampe __|

[Lichtsghranke=0]

Endlosschleife: do-Aktivitat erganzen
Aus
entry/ melden("bereit"

while (true) {
switch(zustand)

rocknenki

Anlaufen
entry/melden("Anlauf"

case Betrieb: ueberwachen();
break;

[Lichtschra

Betrieb

entry/melden("Betrie
dof ueberwachen()

HAL_Delay(zeit);

— | -=0
ausschalten Ez:ﬂ::v)n ampe }
o I
rocknenAusi)  100ms —
igni e altAbschalten
Internes Erelgnis

1U.. 17—

Abbildung 3: Liifteri

entry/ melden("Halt");

entry/melden("Abschalten”) |<< [HALT=0]

https://0s.mbed.com/users/jack1930/co i 2Loesuny
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Lufteriberwachung

Flr die optimale Trocknu
es erforderlich, dass der |
Mindestdrehzahl lduft. Zt
verfigt der Liifter tiber ei
der bei jeder Umdrehung
Rechteckimpuls ausgibt.

Andauernde Aktivitat

al | [

Beim Verlassen Lampe __|
ausschalten

i I

Internes Ereignis

1U.. 17—

Abbildung 3: Liifteri

[Lichtsghranke=0]

Bei trocknenAus(): exit-Aktivitat erganzen
Aus
entry/ melden("bereit"

void trocknenAus()

rocknenEi {
if (zustand==Betrieb)
{

Anlaufen
entry/melden("Anlauf"

warnlampe=0;
ustand=Abschalten;
melden("Abschalten");

H

100ms

[Lichtschra

Betrieb
entry/melden("Betrieb
dof ueberwachen()
exit'wamlampe:=0
luefter()

}

rocknenAus()

Abschalten

entry/melden("Abschalten")

HaltAbschalten
entry/ melden("Halt");

STACT=0] |

https://0s.mbed.com/users/jack1930/co i esun,
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